& Bisotherm’ Technische Information
Flachstiirze und Stiirze

Einbauanweisung — r—
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Produktbeschreibung ol ////
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Bisotherm-Stiirze sind biigelbewehrte eigenstandige AN e
und selbsttragende Stahlbetonbalken aus Leichtbeton v N
LC 25/28 mit einem Querschnitt von 11,5/ 24 cm und P oord Bl L8 AY

17,5724 cm. Im Gegensatz zu den Flachstirzen bendti-
gen diese Stirze nicht zwingend eine zuséatzliche
Druckzone aus Mauerwerk oder Beton.

Die erforderliche Auflagerlange betragt = 0,25 m je Seite. Somit ist die Gesamtlange
des Sturzes um 0,50 m groRer als die lichte Offnungsbreite. Die Abmessungen 1,63°>m
bis 4,01 m lichte Weite sind erhéltlich, in L&ngsabstufungen von 12,5 cm.

Die Sturzunterseite ist gekennzeichnet.

Konstruktionsbeschreibung

Die Sturze dienen der Abfangung von Vertikallasten Uber Tur- und Fensteroffnungen
bei Gebauden des Ublichen Hochbaus. Der Anwendungsbereich bezieht sich dabei auf
alle ublichen Auf3en- und Innenwande gemal DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04, Tabelle
4.1.

Samtliche Stlrze kdnnen als Einzelstlirze oder in Sturzgruppen eingesetzt und ange-
wendet werden.

Die zulassige Tragfahigkeit der Stiirze und Sturzkombinationen wurde unter Beachtung
der relevanten Nachweise mit den vorgegebenen Abmessungen und Bewehrungsquer-
schnitten nachgewiesen und in den Lasttabellen im Anschluss dargestellt.

Fur Sturzgruppen aus zwei oder drei Stiirzen wurde die Lastverteilung auf die Einzel-
stiirze in Abhangigkeit vom Verformungsverhalten der Bauteile und unter Annahme ei-
nes vorgegebenen Deckendrehwinkels ermittelt.

Der Berechnung der Tragfahigkeit bei exzentrischer Belastung (Deckenendauflager)
und Lastverteilung auf zwei oder drei Stirze, liegen die Anwendung von Stahlbetonde-
cken mit einer Begrenzung der Biegeschlankheit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01, Punkt
7.4 und einem maximalen Endtangentendrehwinkel der Decke von ¢., = 0,027 zugrun-
de. Hochbauulbliche Lasten und Deckenspannweiten werden vorausgesetzt.

Der Nachweis der Auflagerpressung und die Lastweiterleitung sind vom Anwender se-
parat zu fuhren.

Die in den Tabellen ausgewiesenen Lasten (gq + qq) bzw. zulassigen Schnittgré3en
(zul. Meg; zul. Veq und zul. Veg?) gelten fiir die jeweils dargestellten Sturzkombinationen.

Weitere Bestimmungen und Regelungen siehe Typenstatik.
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MBisotherm@) Technische Information
Flachstiirze und Stiirze

Bisotherm-Sturze werden mit einer Breite von 11,5 cm und 17,5 cm und einer Hohe von
24,0 cm hergestellt. Durch Kombination dieser beiden Sturztypen kann jede Wanddicke
erreicht werden. Werden Anforderungen an den Warmeschutz gestellt (z.B. Aul3en-
wand), kann beim Einbau zwischen den beiden Sturzen eine Warmedammung beriick-
sichtigt werden. Die nachfolgenden Abbildungen zeigen einige Sturzkombinationen fur
die einzelnen Wanddicken:

Sturzkombinationen ohne Warmedam- 3 NEN J °T
mung (fr Innenwéande) N N NN "
O \ N
\\ N NN R
15 1t 15 )
15 l 175 4L 27.,0
Sturzkombinationen mit Warmedammung [T N R N -F
(fur AuBenwéande) ‘% N Oa <
N \\ N \\ AN
N\ N A
M5 L7 15 M5 175, 115
30,0 ' 36,45

Die Belastung der Bisotherm-Stiirze wird unterschieden zwischen zentrischer und ex-
zentrischer Lasteinleitung. Ist eine Ubermauerung wie in den nachfolgenden Abbildun-
gen vorhanden, so kann je nach Ubermauerungshohe fiir die aufnehmbare zul. Belas-
tung zwischen der zentrischer und exzentrischer Beanspruchung interpoliert werden.

(gd + C]d)Aquager = (gd + CId)exzentrisch + [(gd + CId)zentrisch _(gd + qd)exzentrisch] X (HU/ 2BW)

mit Od + qd = (}Ieichlast
Ho = Ubermauerungshéhe
Bw = Sturzbreite, entspricht Wanddicke
L |
T 77 Biso-Decken- S S S S s S
S // randelement S ]
Gsrnti. @i,
I I
Stb.- Ubermauerung Stb.-
Decke Decke
Q N Biso-Stlrze Biso-Stirze N NEON N
NINA ohne Warme- mit Warme- DK
N\ dammung dammung A\ \\
15 115 s |7 15
- (1,5){175)
2% 30
(36,5)
Bsp. fur zentrische Belastung Bsp. fur exzentrische Belastung

Werden mehrere Stlirze nebeneinander angeordnet, so ist der breitere Sturz immer auf
der Seite einzubauen, auf welcher die grof3te Belastung zu erwarten ist. Bei Innenwan-
denist das in der Regel die Seite mit der gro3eren Deckenspannweite.
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& Bisotherm Technische Information
Flachstiirze und Stiirze

Einbauanweisung

Allgemeines o L _ /
N
. . S e s s
Die 24,0 cm hohen stabbewehrten Fertigteilstiirze nach Zulas- o i
sung Z-15.4-283 bestehen aus stabbewehrtem Leichtbeton, min- .~ r}'/ N

destens der Festigkeitsklasse LC25/28 mit einer Rohdichte von
mindestens 1.600 kg/mé und Betonstahl B 500 B [BSt 500 S (B)].

Die stabbewehrten Stirze dirfen nur als Einfeldtrager mit direkter, gelenkiger Lagerung
und den angegebenen Abmessungen, effektiven Stitzweiten und Mindestauflagertiefen
verwendet werden. Sie konnen als Einzelbalken, Doppelbalken oder Balkenkombination
eingesetzt werden.

Die stabbewehrten Stirze dirfen ausschlief3lich mit Gleichstreckenlasten oder gleich-
seitigen Dreieckslasten analog zur DIN EN 1996 belastet werden. Eine unmittelbare
Einleitung von Einzellasten ist unzul&ssig.

Sie durfen nicht in Gebauden mit nicht vorwiegend ruhenden Einwirkungen, in Fabriken
und Werkstatten mit schwerem Betrieb verwendet werden.

e Bestimmungen zum Brandschutz sind in der Zulassung nicht erfasst.

e Die stabbewehrten Stirze durfen keine Aussparungen enthalten.

e Die Unterseite der stabbewehrten Stlrze ist gekennzeichnet.

e Die Auflagertiefe muss auf beiden Seiten mindestens 25,0 cm betragen.
e Die Auflagerpressungen sind nachzuweisen.

e Die stabbewehrten Stirze sind am Auflager auf ein Mortelbett der Mortelfestig-
keit = 5 N/mmz2 auf Mauerwerk oder Normalbeton aufzulagern.

e Beschadigte stabbewehrte Stlirze durfen nicht verwendet werden.

Weitere Bestimmungen und Regelungen siehe allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Z-15.4-283 ,Sturze, tragend, stabbewehrt“ und Typenprufung TP-18-0001.
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Einbauanweisung Y 77
/ // /// .

. // 7/ 7/ ////
Allgemeines s S

Flachstlrze nach Zulassung Z-17.1-898 / Typenprifung TP-18-0001 bestehen aus vor-
gefertigten bewehrten Zuggurten aus Leichtbeton mindestens der Festigkeitsklasse
LC20/22 und Betonstahl BSt 500 S in Kombination mit der ortlich hergestellten Druck-
zone aus Mauerwerk oder Beton oder beidem. Sie sind tragfahig, wenn beide Teile zu-
sammenwirken.

Die stabbewehrten Flachstirze, wie oben dargestellt, dirfen nur als Einfeldtrager mit

direkter Lagerung an ihrer Unterseite und mit einer grof3ten effektiven Stitzweite von

3,00 m verwendet werden. Eine unmittelbare Belastung der Flachstlrze durch Einzel-
lasten ist nicht zulassig, die Bemessungstabellen gelten nur fir Gleichstreckenlasten.
Die Auflagertiefe muss mindestens 11,5 cm betragen.

Herstellung der Druckzone

Die Druckzone ist aus Einstein-Mauerwerk im Verband nach DIN EN 1996 mit voll-
standig geflllten Sto3- und Lagerfugen oder aus Beton mindestens der Festigkeits-
klasse C 12/15 bzw. LC 12/13 oder aus Mauerwerk und Beton herzustellen. Die Hohe
der Druckzone muss mindestens 125 mm betragen.

Baustoffe flir das Mauerwerk der Druckzone

Zur Herstellung der Druckzone dirfen folgende Vollsteine und Vollblocke aus Leichtbe-
ton mit einer Druckfestigkeitsklasse von 2 verwendet werden:

a) fur Mauerwerk mit Normalmauermoértel in den Lager- und StoR3fugen

e Vollsteine und Vollblocke aus Leichtbeton nach DIN 20000-403 bzw.
DIN EN 771-3

Als Mortel ist Normalmauermdrtel nach DIN 18580 mind. Mértelgruppe M5 (MG lla) o-

der ein Normalmauermaortel nach DIN EN 998-2 mit den in DIN 20000-412, Tabelle 1,
geforderten Morteleigenschaften mind. fir die Mortelgruppe M5 (MG lla) zu verwenden.
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Flachstiirze und Stiirze

Einbau der Flachstlrze

Wird nur ein Zuggurt eingebaut, muss dessen Breite mindestens 115 mm betragen. Bei
zwei nebeneinander liegenden Zuggurten darf deren Breite auch mindestens 100 mm
betragen. Die Fugenbreite zwischen zwei Zuggurten darf hdchstens 15 mm betragen.

Die Montagestutzweite der Zuggurte beim Einbau darf hochstens 1,25 m betragen.

Die Montagestutzung darf erst entfernet werden, wenn die Druckzone eine ausreichen-
de Festigkeit erreicht hat. Im Allgemeinen geniigen 7 Tage. Alle Lasten aus Fertigteil-
decken oder Schalungen fur Ortbetondecken missen bis dahin gesondert abgefangen
werden.

Die Zuggurte sind am Auflager in ein Mortelbett aus Normalmoértel zu verlegen.
Beschadigte Zuggurte durfen nicht verwendet werden.

Die Oberseite des Zuggurtes ist vor dem Aufmauern oder Aufbetonieren sorgféltig von
Schmutz zu reinigen und anzunassen.

Beim Verputzen sollte zur Rissminimierung ein alkalibestandiges Armierungsgewebe
zum Ubergang Mauerwerk eingelegt werden.

Werden Anforderungen an den Brandschutz gestellt, sind Leichtbeton-Flachstiirze mit
einem 3-seitigen Putz nach DIN 4102-4, Abb. 4.5.2.10 zu versehen, s. auch Technische
Information Brandschutz.

Weitere Bestimmungen und Regelungen siehe allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Z-17.1-898 ,Leichtbeton Flachstirze® und Typenprifung TP-18-0001.

Es gelten die jeweils aktuellen Ausgaben der zugrundeliegenden bauaufsichtlichen Zu-
lassungen und die Typenstatik der Hersteller. Nachfolgend Ausziige aus diesen Unter-
lagen, Stand 2020.
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& Bisotherm Technische Information
Flachstiirze und Stiirze

Flachstlirze, stabbewehrt 11,5/ 11,5

Flachstlrze, Auflagerlange 2x 12,5 cm
Fur Ubermauerung mit Mauerwerk aus Leichtbeton

Belastung geq [KN/M], Biege-
moment Megq [KNM]

Lichte Weite und Querkraft Veq [KN]
Breite | Hohe | Gesamtlange < bei Ubermauerung in cm Bewehrung
cm cm cm cm 1251250 | 37,5 | 50,0 | 62,5
11,07|22,39|22,96 | 22,96 | 22,96
11,5 11,5 101,0 76,0 0,98 | 1,99 | 2,04 | 2,04 | 2,04 1928

4,67 | 944 | 9,68 | 9,68 | 9,68

9,11 (17,76 | 22,95 | 22,95 | 22,95
11,5 11,5 113,5 88,5 1,07 | 2,08 | 2,69 | 2,69 | 2,69 108
441|860 |11,11)11,11) 11,11

7,73 114,66 21,22 |21,22| 21,22
115 11,5 126,0 101,0 1,16 | 2,19 | 3,17 | 3,17 | 3,17 108
4,23 | 8,01 |11,60|11,60] 11,60

6,75 (12,50|20,30| 23,02 | 23,02
11,5 11,5 138,5 113,5 1,25 2,32 | 3,77 | 4,27 | 4,27 206
4,11 | 7,61 |12,37|14,02| 14,02

5,95 10,84 |17,28 23,01 | 23,01
11,5 11,5 151,0 126,0 1,34 2,45 | 3,90 | 5,19 | 5,19 206
4,00 | 7,28 [11,61|15,46| 15,46

4,81 | 8,55 [13,25|19,19| 21,82
11,5 115 176,0 151,0 153| 2,71 | 420 | 6,09 | 6,92 206
3,83 | 6,81 [10,56|15,29| 17,38

4,01| 7,01 |{10,68|15,15| 20,63
11,5 11,5 201,0 176,0 1,70 2,98 | 4,54 | 6,43 | 8,76 208
3,70 6,46 | 9,84 |13,96| 19,01

3,21 | 595 | 8,94 | 12,49 16,74
11,5 11,5 226,0 201,0 1,76 | 3,26 | 4,90 | 6,84 | 9,17 208
3,36 | 6,23 | 9,36 | 13,07 | 17,52

2,56 | 5,17 | 7,67 | 10,61 | 14,04
11,5 11,5 251,0 226,0 1,76 | 3,55 | 5,26 | 7,28 | 9,64 208
3,00 ] 6,06 | 8,99 112,43]| 16,45

2,09 | 4,56 | 6,72 | 9,20 | 12,06
11,5 11,5 276,0 251,0 1,76 | 3,83 | 5,65 | 7,73 | 10,14 208
2,711591 | 871 |11,93| 15,64

1,74 | 4,04 | 5,97 | 8,12 | 10,56
11,5 11,5 301,0 276,0 1,76 | 4,08 | 6,03 | 8,21 | 10,67 208
2,47 | 5,74 | 8,49 |11,54] 15,01

Die angegebene Lasten und Schnittkrafte gelten fur eine Bemessung nach dem Teilsicherheitskonzept.
Feuerwiderstandsklasse: Lichte Sturzweite < 2,00 m: F90-A; Lichte Sturzweite > 2,00 m: F60-A
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& Bisotherm Technische Information
Flachstiirze und Stiirze

Flachstlirze, stabbewehrt 11,5/ 11,5

Flachstirze, Auflagerlange 2x 12,5 cm
Fur Ubermauerung mit Mauerwerk der Druckfestigkeitsklasse > 12

Belastung geq [KN/M], Biege-
moment Megq [KNM]

Lichte Weite und Querkraft Veq [KN]
Breite | HOhe | Gesamtldnge < bei Ubermauerung in cm Bewehrung
cm cm cm cm 125|250 | 37,5 | 50,0 | 62,5
20,62|27,06|27,45|27,45]| 27,45
11,5 11,5 101,0 76,0 1,83 | 241 | 2,44 | 2,44 | 2,44 108

8,69111,41|1157|11,57| 11,57

15,80/ 20,53 |23,91|23,91| 23,91
115 115 113,5 88,5 185|241 | 2,80 | 2,80 | 2,80 108
7,65 9,94 111,58|11,58| 11,58

12,73116,96 | 21,22 | 21,22 | 21,22
11,5 11,5 126,0 101,0 19| 2,53 | 3,17 | 3,17 | 3,17 108
6,96 | 9,27 |11,60/11,60| 11,60

10,70|22,82| 26,53 | 28,55 | 28,55
115 115 138,5 113,5 199 | 4,23 | 492 | 5,30 | 5,30 206
6,52 |13,90/16,16|17,39| 17,39

9,15 |20,04|21,82|25,89| 25,89
11,5 11,5 151,0 126,0 2,06 | 452 | 492 | 584 | 584 206
6,15 |13,46|14,66|17,39| 17,39

7,06 (14,51|17,45|19,62 | 21,82
11,5 11,5 176,0 151,0 2,24 | 4,60 | 554 | 6,23 | 6,92 206
5,62 |11,56/13,90|15,63| 17,38

5,69 (11,23/19,61|20,12 | 23,61
11,5 11,5 201,0 176,0 2,42 | 4,77 | 8,33 | 8,55 | 10,03 208
5,24 110,35/18,07|18,54| 21,76

4,78 | 9,15 [15,40(17,71| 18,30
11,5 11,5 226,0 201,0 2,62 | 5,01 | 8,44 | 9,70 | 10,02 208
500 | 9,58 116,12|18,54| 19,15

4,12 | 7,70 | 12,61 15,82 | 15,82
11,5 11,5 251,0 226,0 2,83 | 5,29 | 8,66 |10,86| 10,86 208
4,83 ] 9,02 14,77 |18,54| 18,54

3,61 | 6,63 | 10,64 |14,30| 14,30
11,5 11,5 276,0 251,0 3,03 | 557 | 8,94 [12,02| 12,02 208
4,68 | 8,60 |13,80|18,54| 18,54

3,08 | 5,81 | 9,18 | 13,04 | 13,04
11,5 11,5 301,0 276,0 3,11 | 5,87 | 9,28 | 13,18 13,18 208
4,38 | 8,26 |13,05| 18,54 | 18,54

Die angegebene Lasten und Schnittkrafte gelten fur eine Bemessung nach dem Teilsicherheitskonzept.
Feuerwiderstandsklasse: Lichte Sturzweite < 2,00 m: F90-A; Lichte Sturzweite > 2,00 m: F60-A
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Flachstiirze und Stiirze

Flachstlirze, stabbewehrt 11,5/ 11,5

Flachsturze, Auflagerlange 2x 12,5 cm
Fir Druckzonen aus Normalbeton C20/25

Belastung geq [KN/m], Biege-
moment Meq [KNmM]
und Querkraft Veq [KN]
Lichte Weite bei Druckzonenhdhe in cm,

Breite | HOhe | Gesamtlange < ohne Sturzhthe Bewehrung

cm cm cm cm 125] 250 | 37,5 | 50,0 | 62,5
20,62|27,06|27,45|27,45]| 27,45

11,5 11,5 101,0 76,0 1,83 | 241 | 2,44 | 2,44 | 2,44 108

8,69111,41|1157|11,57| 11,57

15,80/ 20,53 |23,91|23,91| 23,91
115 115 113,5 88,5 185|241 | 280 | 2,80 | 2,80 108
7,65 9,94 111,58|11,58| 11,58

12,73|16,96 | 21,22 | 21,22 | 21,22
115 115 126,0 101,0 190 | 2,53 | 3,17 | 3,17 | 3,17 108
6,96 | 9,27 |11,60|11,60| 11,60

10,70|22,82| 26,53 | 28,55 | 28,55
11,5 115 138,5 113,5 199 | 4,23 | 492 | 5,30 | 5,30 206
6,52 |13,90/16,16|17,39| 17,39

9,15 |20,04|21,82|25,89| 25,89
11,5 11,5 151,0 126,0 2,06 | 452 | 492 | 584 | 584 206
6,15 |13,46|14,66|17,39| 17,39

7,06 (14,51/17,45|19,62 | 21,82
11,5 11,5 176,0 151,0 2,24 | 4,60 | 554 | 6,23 | 6,92 206
5,62 |11,56/13,90|15,63| 17,38

5,69 |11,23|19,61|20,12| 23,61
11,5 11,5 201,0 176,0 2,42 | 4,77 | 8,33 | 8,55 | 10,03 208
5,24 110,35|18,07|18,54| 21,76

4,78 | 9,15 [15,40(17,71| 18,30
11,5 11,5 226,0 201,0 2,62 | 5,01 | 8,44 | 9,70 | 10,02 208
500 | 9,58 /16,12|18,54| 19,15

4,12 | 7,70 | 12,61 15,82 | 15,82
11,5 11,5 251,0 226,0 2,83 | 5,29 | 8,66 |10,86| 10,86 208
4,83 | 9,02 14,77 |18,54 | 18,54

3,61 | 6,63 | 10,64 |14,30| 14,30
11,5 11,5 276,0 251,0 3,03 | 557 | 8,94 [12,02| 12,02 208
4,68 | 8,60 |13,80|18,54| 18,54

3,21 | 5,81 | 9,18 | 13,04 | 13,04
11,5 11,5 301,0 276,0 3,24 | 5,87 | 9,28 |13,18| 13,18 208
4,56 | 8,26 |13,05| 18,54 | 18,54

Die angegebene Lasten und Schnittkrafte gelten fur eine Bemessung nach dem Teilsicherheitskonzept.
Feuerwiderstandsklasse: Lichte Sturzweite < 2,00 m: F90-A; Lichte Sturzweite > 2,00 m: F60-A
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Flachstlirze, stabbewehrt 17,5/ 11,5

Flachstlrze, Auflagerlange 2x 12,5 cm
Fur Ubermauerung mit Mauerwerk aus Leichtbeton

Belastung geq [KN/M], Biege-
moment Megq [KNM]

Lichte Weite und Querkraft Veq [KN]
Breite | HOhe | Gesamtlange < bei Ubermauerung in cm Bewehrung
cm cm cm cm 12,5 | 25,0 | 37,5 | 50,0 | 62,5
16,96 | 34,24 | 34,93 | 34,93 | 34,93
17,5 11,5 101,0 76,0 151|304 (3,11 | 3,11 | 3,11 206

7,15 | 14,44 114,73 14,73 | 14,73

13,95|27,15| 34,93 34,93 | 34,93
17,5 115 113,5 88,5 1,64 | 3,18 | 4,09 | 4,09 | 4,09 206
6,75 [13,15]16,91|16,91| 16,91

11,84|22,40|31,82 31,82 | 31,82
17,5 11,5 126,0 101,0 1,77 | 3,35 | 4,75 | 4,75 | 4,75 206
6,47 [12,25|17,39|17,39| 17,39

10,27 19,02 | 26,53 | 28,55 | 28,55
17,5 115 138,5 113,5 191 | 3,53 | 4,92 | 5,30 | 5,30 206
6,26 [11,59|16,16(17,39| 17,39

9,06 (16,50 |21,82|25,89| 25,89
17,5 11,5 151,0 126,0 2,04 | 3,72 | 492 | 5,84 | 5,84 206
6,09 [11,08|14,66]|17,39| 17,39
7,32 (13,01|17,45|19,62| 21,23
17,5 11,5 176,0 151,0 232 | 413 | 554 | 6,23 | 6,74 206
5,83 [10,36|13,90|15,63| 16,91
5,99 (10,67 |16,25|20,12 | 23,61
17,5 11,5 201,0 176,0 2,54 | 453 | 6,90 | 8,55 | 10,03 208
5,52 | 9,83 [14,98|18,54 | 21,76

4,64 | 9,06 |13,60(17,71| 18,30
17,5 11,5 226,0 201,0 2,54 | 496 | 7,45 | 9,70 | 10,02 208
4,86 | 9,48 |14,23|18,54| 19,15

3,70 | 7,86 |11,68|15,82| 15,82
17,5 11,5 251,0 226,0 2,54 | 5,40 | 8,02 |10,86| 10,86 208
4,34 | 9,21 |13,69]18,54| 18,54

3,02 | 6,91 |10,22|14,00| 14,30
17,5 11,5 276,0 251,0 2,54 | 5,81 | 8,59 |11,77| 12,02 208
3,92 | 8,96 |13,25]18,15| 18,54

2,52 | 5,75 | 9,08 |12,35]| 13,04
17,5 11,5 301,0 276,0 2,55 | 5,81 | 9,18 | 12,48 13,18 208
3,58 | 8,17 |12,91]17,56| 18,54

Die angegebene Lasten und Schnittkrafte gelten fur eine Bemessung nach dem Teilsicherheitskonzept.
Feuerwiderstandsklasse: Lichte Sturzweite < 2,00 m: F90-A; Lichte Sturzweite > 2,00 m: F60-A
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& Bisotherm Technische Information
Flachstiirze und Stiirze

Flachstlirze, stabbewehrt 17,5/ 11,5

Flachstirze, Auflagerlange 2x 12,5 cm
Fur Ubermauerung mit Mauerwerk der Druckfestigkeitsklasse > 12

Belastung geq [KN/M], Biege-
moment Megq [KNM]

Lichte Weite und Querkraft Veq [KN]
Breite | HOhe | Gesamtldnge < bei Ubermauerung in cm Bewehrung
cm cm cm cm 125|250 | 37,5 | 50,0 | 62,5
31,6740,70|41,17 41,17 | 41,17
17,5 11,5 101,0 76,0 2,82 | 3,62 | 3,66 | 3,66 | 3,66 206

13,35/17,16|17,36[17,36| 17,36

24,25/30,87|35,85|35,85| 35,85
17,5 115 113,5 88,5 2,84 | 3,62 | 4,20 | 4,20 | 4,20 206
11,74/14,95|17,36[17,36| 17,36

19,53|25,43|31,82|31,82| 31,82
17,5 115 126,0 101,0 292 | 3,80 | 4,75 | 4,75 | 4,75 206
10,68/13,90(17,39(17,39| 17,39

16,28|22,82| 26,53 | 28,55 | 28,55
17,5 115 138,5 113,5 3,02 423 | 492 | 530 | 530 206
9,92 113,90/16,16|17,39| 17,39

13,92|20,70| 21,82 | 25,89 | 25,89
17,5 11,5 151,0 126,0 3,14 | 4,67 | 492 | 5,84 | 5,84 206
9,35/13,90/14,66|17,39| 17,39
10,74|17,45|17,45|19,62| 21,23
17,5 11,5 176,0 151,0 3,41 | 554 | 554 | 6,23 | 6,74 206
8,56 |13,90|13,90|15,63| 16,91
8,66 [17,09(20,12 20,12 | 23,61
17,5 11,5 201,0 176,0 3,68 | 7,26 | 8,55 | 8,55 | 10,03 208
7,98 |15,75/18,54|18,54| 21,76

7,28 (13,92 |17,71|17,71 | 18,30
17,5 11,5 226,0 201,0 3,99 | 7,62 | 9,70 | 9,70 | 10,02 208
7,62 |14,57/18,54|18,54| 19,15

6,26 |11,71|15,82|15,82 | 15,82
17,5 11,5 251,0 226,0 4,30 | 8,04 [10,86|10,86| 10,86 208
7,33 [13,72]18,54|18,54 | 18,54

5,23 |10,09|14,30| 14,30 | 14,30
17,5 11,5 276,0 251,0 4,40 | 8,48 [12,02|12,02| 12,02 208
6,78 [13,08 18,54 18,54 | 18,54
4,35 | 8,85 | 13,04 | 13,04 | 13,04
17,5 11,5 301,0 276,0 4,40 | 8,94 [13,18|13,18| 13,18 208
6,18 | 12,58 | 18,54 | 18,54 | 18,54

Die angegebene Lasten und Schnittkrafte gelten fur eine Bemessung nach dem Teilsicherheitskonzept.
Feuerwiderstandsklasse: Lichte Sturzweite < 2,00 m: F90-A; Lichte Sturzweite > 2,00 m: F60-A
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& Bisotherm Technische Information
Flachstiirze und Stiirze

Flachstlirze, stabbewehrt 17,5/ 11,5

Flachsturze, Auflagerlange 2x 12,5 cm
Fir Druckzonen aus Normalbeton C20/25

Belastung geq [KN/m], Biege-
moment Meq [KNmM]
und Querkraft Veq [KN]
Lichte Weite bei Druckzonenhdhe in cm,

Breite | HOhe | Gesamtlange < ohne Sturzhthe Bewehrung

cm cm cm cm 125] 250 | 37,5 | 50,0 | 62,5
31,6740,70|41,17 41,17 | 41,17

17,5 11,5 101,0 76,0 2,82 | 3,62 | 3,66 | 3,66 | 3,66 206

13,35/17,16|17,36[17,36| 17,36

24,25/30,87|35,85|35,85| 35,85
17,5 115 113,5 88,5 2,84 | 3,62 | 4,20 | 4,20 | 4,20 206
11,74/14,95|17,36[17,36| 17,36

19,53|25,43|31,82|31,82| 31,82
17,5 115 126,0 101,0 292 | 3,80 | 4,75 | 4,75 | 4,75 206
10,68/13,9017,39(17,39| 17,39

16,28|22,82| 26,53 | 28,55| 28,55
17,5 115 138,5 113,5 3,02 423|492 | 530 | 530 206
9,92 113,90/16,16|17,39| 17,39
13,92|20,70| 21,82 | 25,89 | 25,89
17,5 11,5 151,0 126,0 3,14 | 4,67 | 492 | 5,84 | 5,84 206
9,35 |13,90/14,66|17,39| 17,39
10,74|17,45|17,45|19,62| 21,23
17,5 11,5 176,0 151,0 3,41 | 554 | 554 | 6,23 | 6,74 206
8,56 [13,90(13,90|15,63| 16,91
8,66 [17,09(20,12 20,12 | 23,61
17,5 11,5 201,0 176,0 3,68 | 7,26 | 8,55 | 8,55 | 10,03 208
7,98 |15,75/18,54|18,54| 21,76

7,28 (13,92 17,71 17,71 | 18,30
17,5 11,5 226,0 201,0 3,99 | 7,62 | 9,70 | 9,70 | 10,02 208
7,62 |14,57/18,54|18,54| 19,15

6,26 |11,71|15,82|15,82 | 15,82
17,5 11,5 251,0 226,0 4,30 | 8,04 [10,86|10,86| 10,86 208
7,33 [13,72]18,54 18,54 | 18,54
5,49 |10,09|14,30| 14,30 | 14,30
17,5 11,5 276,0 251,0 4,62 | 8,48 [12,02|12,02| 12,02 208
7,12 {13,08|18,54|18,54| 18,54
4,89 | 8,85 |13,04|13,04| 13,04
17,5 11,5 301,0 276,0 4,94 | 8,94 113,18 |13,18| 13,18 208
6,95 (12,58 |18,54|18,54 | 18,54

Die angegebene Lasten und Schnittkréafte gelten fur eine Bemessung nach dem Teilsicherheitskonzept.
Feuerwiderstandsklasse: Lichte Sturzweite < 2,00 m: F90-A; Lichte Sturzweite > 2,00 m: F60-A
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& Bisotherm Technische Information
Flachstiirze und Stiirze

Stlrze, stabbewehrt 11,5/ 24,0

Stirze stabbewehrt, Auflagerlange 2x 25,0 cm

Zulassung Z-15.4-283

Breite | Hohe | Gesamtlange | Lichte Weite Zulassige zentrische Beanspruchung

Gleichlast | Dreieckslast
(9a+qa) A(ga+da) Bewehrung

cm cm m m [kN/m] [kN/m]
11,5 24,0 1,010 0,510 99,4 157,6 2010
11,5 24,0 1,135 0,635 99,4 139,0 2010
11,5 24,0 1,260 0,760 61,8 83,0 2010
11,5 24,0 1,385 0,885 44,8 58,0 2010
11,5 24,0 1,510 1,010 35,2 44,0 2010
11,5 24,0 1,635 1,135 28,9 34,5 2010
11,5 24,0 1,760 1,260 24,6 28,5 2010
11,5 24,0 1,885 1,385 21,4 23,5 2010
11,5 24,0 2,010 1,510 18,9 20,5 2010

Die im grauen Text hinterlegten Stirze sind nur auf Anfrage erhéltliche Sondermalie

Stiirze, stabbewehrt 17,5/ 24,0

Stirze stabbewehrt, Auflagerlange 2x 25,0 cm

Zulassung Z-15.4-283

Breite | Hohe | Gesamtlange | Lichte Weite Zulassige zentrische Beanspruchung

Gleichlast | Dreieckslast
(94+04) A(gq+0q) Bewehrung

cm cm m m [kN/m] [kN/m]
17,5 24,0 1,010 0,510 131,6 208,6 2210
17,5 24,0 1,135 0,635 125,0 185,0 2210
17,5 24,0 1,260 0,760 81,8 120,2 2210
17,5 24,0 1,385 0,885 59,3 82,6 2210
17,5 24,0 1,510 1,010 46,6 62,2 2210
17,5 24,0 1,635 1,135 38,3 49,6 2210
17,5 24,0 1,760 1,260 32,5 41,1 2210
17,5 24,0 1,885 1,385 28,3 35,0 2210
17,5 24,0 2,010 1,510 25,0 30,4 2210

Die im grauen Text hinterlegten Stirze sind nur auf Anfrage erhaltliche Sondermalie
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& Bisotherm’ Technische Information
Flachstiirze und Stiirze

Stlrze, stabbewehrt 2x 11,5/ 24,0 ftr 24,0 cmm Wanddicke

Stirze stabbewehrt, Auflagerlange 2x 25,0 cm
Zulassung Z-15.4-283
Gesamt- Gesamt | Lichte | Zulassige zentrische | Zul. exzentrische Be-
breite | Hohe | lange Weite Beanspruchung anspruchung
Gleichlast | A-Last |Gleichlast| A-Last |Bewehrung
(9¢+da) | A(Qatda) | (9a+da) | A(9atda) in
cm cm m m [KN/m] [KN/m] [KN/m] [KN/m]  |einem Sturz
24,0 24,0 1,010 0,510 198,9 315,2 99,4 157,6 2710
24,0 24,0 1,135 0,635 198,9 278,0 99,4 139,0 2010
24,0 24,0 1,260 0,760 123,6 166,0 61,8 83,0 2010
24,0 24,0 1,385 0,885 89,7 116,0 44,8 58,0 2010
24,0 24,0 1,510 1,010 70,4 88,0 35,2 44,0 2010
24,0 24,0 1,635 1,135 57,9 69,0 28,9 34,5 2010
24,0 24,0 1,760 1,260 49,2 57,0 24,6 28,5 2010
24,0 24,0 1,885 1,385 42,7 47,0 21,4 23,5 2010
24,0 24,0 2,010 1,510 37,8 41,0 18,9 20,5 2010

A-Last: Dreieckslast
Die im grauen Text hinterlegten Stlrze sind nur auf Anfrage erhéltliche Sondermalie

Stiirze, stabbewehrt 1x 11,5/ 24,0 aulRen und 1x 17,5/ 24,0 Innen fir 30,0 cm

Wanddicke
Sturze stabbewehrt, Auflagerlange 2x 25,0 cm
Zulassung Z-15.4-283
Gesamt- Gesamt | Lichte | Zuldssige zentrische | Zul. exzentrische
breite Hohe lange Weite Beanspruchung Beanspruchung Bewehrung
Gleichlast | A-Last | Gleichlast | A-Last in
(9a*da) | A(Qatda) | (ga+da) [A(Qutds)| einem
cm cm m m [KN/m] [KN/m] [KN/m] [KN/m] Sturz
30,0 24,0 1,010 0,510 218,0 346,1 131,5 208,6 2210
30,0 24,0 1,135 0,635 218,0 324,0 131,5 185,0 2010
30,0 24,0 1,260 0,760 135,5 199,5 81,7 120,2 2210
30,0 24,0 1,385 0,885 98,3 137,1 59,3 82,6 2210
30,0 24,0 1,510 1,010 77,1 103,2 46,5 62,2 2210
30,0 24,0 1,635 1,135 63,5 82,3 38,3 49,6 2210
30,0 24,0 1,760 1,260 53,9 68,1 32,5 41,1 2210
30,0 24,0 1,885 1,385 46,9 58,0 28,3 35,0 2210
30,0 24,0 2,010 1,510 41,4 50,4 25,0 30,4 2210

A-Last: Dreieckslast
Die im grauen Text hinterlegten Stirze sind nur auf Anfrage erhéaltliche Sondermal3e
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& Bisotherm Technische Information
Flachstiirze und Stiirze

Stlrze, stabbewehrt 2x 17,5/ 24,0 ftr 36,5 cmm Wanddicke

Stirze stabbewehrt, Auflagerlange 2x 25,0 cm
Zulassung Z-15.4-283
Gesamt- Gesamt | Lichte | Zuldssige zentrische | Zul. exzentrische Be-
breite |H6he | lange Weite Beanspruchung anspruchung
Gleichlast | A-Last Gleichlast | A-Last |Bewehrung
(9a+qa) A(ga+da) (9a*+qa) A(ga+da) in
cm cm m m [KN/m] [KN/m] [KN/m] [KN/m] |einem Sturz
36,5 | 24,0 1,010 0,510 263,1 417,1 157,8 250,3 2710
36,5 | 24,0 1,135 0,635 250,0 370,0 150,0 222,0 2710
36,5 | 24,0 1,260 0,760 163,6 240,4 98,1 144,2 2710
36,5 | 24,0 1,385 0,885 118,7 165,2 71,6 99,7 2010
36,5 | 24,0 1,510 1,010 93,1 1245 56,1 75,1 2710
36,5 | 24,0 1,635 1,135 76,6 99,2 46,2 59,9 2010
36,5 | 24,0 1,760 1,260 65,1 82,1 39,2 49,6 2010
36,5 | 24,0 1,885 1,385 56,6 69,9 34,1 42,2 2710
36,5 | 24,0 2,010 1,510 50,0 60,7 30,2 36,7 2010

A-Last: Dreieckslast
Die im grauen Text hinterlegten Stlrze sind nur auf Anfrage erhaltliche Sondermalie
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MBisotherm@) Technische Information
Flachstiirze und Stiirze

Stlrze, bugelbewehrt 11,5/24,0

Stirze Typ B2, Auflagerlange 2x 25,0 cm
Typenprifung Nr. 4117.30-1094/2010
Breite | Hohe | Gesamtlange | Lichte Weite Zulassige zentrische Beanspruchung

Gleichlast | Beliebige Beanspruchung

(94+qa) zul. Mgg zul. V"
cm cm m m [KN/m] [KNm] [KN]
115 24,0 2,135 1,635 49,8 20,2 43,0
115 24,0 2,260 1,760 43,5 20,2 43,0
11,5 24,0 2,385 1,885 38,4 20,2 43,0
11,5 24,0 2,510 2,010 34,1 20,2 43,0
115 24,0 2,635 2,135 30,5 20,2 43,0
115 24,0 2,760 2,260 27,4 20,2 43,0
115 24,0 2,885 2,385 24,8 20,2 43,0
115 24,0 3,010 2,510 22,5 20,2 43,0
115 24,0 3,135 2,635 20,6 20,2 43,0
115 24,0 3,260 2,760 18,9 20,2 43,0
11,5 24,0 3,385 2,885 17,3 20,2 43,0
115 24,0 3,510 3,010 16,0 20,2 43,0

Y hach DIN EN 1992-1-1 NA:2011-01 zu Abs. 9.3.2(4) fir Smax = 12 cm (=0,5*h), Veq < 0,6 Vrdmax

Die im grauen Text hinterlegten Stlrze sind nur auf Anfrage erhaltliche Sondermalie

24.0
25.0cm Auflager
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MBisotherm@) Technische Information
Flachstiirze und Stiirze

Stlrze, bugelbewehrt 17,5/ 24,0

Stirze Typ B2, Auflagerlange 2x 25,0 cm
Typenprifung Nr. 4117.30-1094/2010
Breite | Hohe | Gesamtlange | Lichte Weite Zulassige zentrische Beanspruchung

Gleichlast | Beliebige Beanspruchung

(94+qa) zul. Mgg zul. V"
cm cm m m [KN/m] [KNm] [KN]
17,5 24,0 2,135 1,635 70,0 30,8 58,3
17,5 24,0 2,260 1,760 66,3 30,8 58,3
17,5 24,0 2,385 1,885 58,5 30,8 58,3
17,5 24,0 2,510 2,010 51,9 30,8 58,3
17,5 24,0 2,635 2,135 46,5 30,8 58,3
17,5 24,0 2,760 2,260 41,8 30,8 58,3
17,5 24,0 2,885 2,385 37,8 30,8 58,3
17,5 24,0 3,010 2,510 34,4 30,8 58,3
17,5 24,0 3,135 2,635 314 30,8 58,3
17,5 24,0 3,260 2,760 28,7 30,8 58,3
17,5 24,0 3,385 2,885 26,4 30,8 58,3
17,5 24,0 3,510 3,010 24,4 30,8 58,3

Y hach DIN EN 1992-1-1 NA:2011-01 zu Abs. 9.3.2(4) fir Smax = 12 cm (=0,5*h), Veq < 0,6 Vrdmax

Die im grauen Text hinterlegten Stlrze sind nur auf Anfrage erhaltliche Sondermalie

25.0cm Auflager
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ﬂBisotherm® Technische Information
Flachstiirze und Stiirze

Stlrze, bugelbewehrt 2x 11,5/24,0 Wanddicke 24,0 cm

2x Sturze Typ B2, Auflagerlange 2x 25,0 cm
Typenstatik
Zentrische Beanspruchung Exzentr. Beanspruchung
Gesamt- Gesamt- | Lichte Beliebige Bean- Beliebige Bean-
breite | Hohe | lange | Weite Gleich- spruchung Gleich- spruchung
last zul. zul. last zul. zul.
(9a*da) Meq Ved” (9a+qa) Meqg Ved”
cm cm m m [KN/m] [KNm] [kN] [KN/m] [KNm] [KN]
24,0 24,0 2,135 1,635 99,5 40,4 86,0 54,5 22,1 47,1
24,0 24,0 2,260 1,760 87,0 40,4 86,0 49,0 22,8 48,5
24,0 24,0 2,385 1,885 76,7 40,4 86,0 44,5 23,4 49,8
24,0 24,0 2,510 2,010 68,2 40,4 86,0 40,6 24,0 51,2
24,0 24,0 2,635 2,135 61,0 40,4 86,0 37,3 24,7 52,6
24,0 24,0 2,760 2,260 54,9 40,4 86,0 34,4 25,3 53,9
24,0 24,0 2,885 2,385 49,6 40,4 86,0 31,9 26,0 55,3
24,0 24,0 3,010 2,510 45,1 40,4 86,0 29,7 26,6 56,7
24,0 24,0 3,135 2,635 41,2 40,4 86,0 27,8 27,3 58,1
24,0 24,0 3,260 2,760 37,7 40,4 86,0 26,1 27,9 59,4
24,0 24,0 3,385 2,885 34,7 40,4 86,0 245 28,5 60,8
24,0 24,0 3,510 3,010 32,0 40,4 86,0 23,1 29,2 62,2

Y hach DIN EN 1992-1-1 NA:2011-01 zu Abs. 9.3.2(4) fir Smax = 12 cm (=0,5*h), Veg < 0,6 Vidmax

Die im grauen Text hinterlegten Stlrze sind nur auf Anfrage erhaltliche Sondermalie

B2 || B2 | & B2 || B2 | &
115 11° 11° 115
24 24
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ﬂBisotherm® Technische Information
Flachstiirze und Stiirze

Stlrze, bugelbewehrt 1x 11,5und 1x 17,5/24,0 Wanddicke 30,0 cm

1x Sturz Typ B2, 1x Sturz Typ C2 Auflagerlange 2x 25,0 cm
Typenstatik
Zentrische Beanspruchung Exzentr. Beanspruchung
Gesamt- Gesamt- | Lichte Beliebige Bean- Beliebige Bean-
breite | Hohe | lange | Weite Gleich- spruchung Gleich- spruchung
last zul. zul. last zul. zul.
(9a*da) Meq Ved” (9a+qa) Meqg Ved”
cm cm m m [KN/m] [KNm] [kN] [KN/m] [KNm] [KN]
30,0 24,0 2,135 1,635 116,0 50,9 96,6 713 31,3 59,4
30,0 24,0 2,260 1,760 109,7 50,9 96,6 69,1 32,1 60,8
30,0 24,0 2,385 1,885 96,8 50,9 96,6 62,4 32,8 62,3
30,0 24,0 2,510 2,010 86,0 50,9 96,6 56,7 33,6 63,7
30,0 24,0 2,635 2,135 76,9 50,9 96,6 51,8 34,3 65,1
30,0 24,0 2,760 2,260 69,2 50,9 96,6 47,7 351 66,6
30,0 24,0 2,885 2,385 62,6 50,9 96,6 44,0 35,8 68,0
30,0 24,0 3,010 2,510 56,8 50,9 96,6 40,9 36,6 69,4
30,0 24,0 3,135 2,635 51,9 50,9 96,6 38,1 37,4 70,9
30,0 24,0 3,260 2,760 47,6 50,9 96,6 35,6 38,1 72,3
30,0 24,0 3,385 2,885 43,7 50,9 96,6 33,4 38,9 73,7
30,0 24,0 3,510 3,010 40,4 50,9 96,6 314 39,6 75,2

Y hach DIN EN 1992-1-1 NA:2011-01 zu Abs. 9.3.2(4) fir Smax = 12 cm (=0,5*h) Vea < 0,6 Vi max

Die im grauen Text hinterlegten Stlrze sind nur auf Anfrage erhaltliche Sondermalie
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ﬂBisotherm® Technische Information
Flachstiirze und Stiirze

Stlrze, bugelbewehrt 3x 11,5/24,0 Wanddicke 36,5 cm

3x Sturze Typ B2, Auflagerlange 2x 25,0 cm
Typenstatik
Zentrische Beanspruchung Exzentr. Beanspruchung
Gesamt- Gesamt- | Lichte Beliebige Bean- Beliebige Bean-
breite | Hohe | lange | Weite Gleich- spruchung Gleich- spruchung
last zul. zul. last zul. zul.
(94*da) Meq Ved” (9a*da) Meqg Ved”
cm cm m m [KN/m] [KNm] [kN] [KN/m] [KNm] [KN]
36,5 24,0 2,135 1,635 149,3 60,6 129,0 49,7 20,2 43,0
36,5 24,0 2,260 1,760 130,5 60,6 129,0 43,5 20,2 43,0
36,5 24,0 2,385 1,885 115,1 60,6 129,0 40,7 21,4 45,6
36,5 24,0 2,510 2,010 102,3 60,6 129,0 38,2 22,7 48,3
36,5 24,0 2,635 2,135 915 60,6 129,0 36,1 23,9 50,9
36,5 24,0 2,760 2,260 82,3 60,6 129,0 34,1 251 53,5
36,5 24,0 2,885 2,385 74,4 60,6 129,0 32,4 26,4 56,1
36,5 24,0 3,010 2,510 67,6 60,6 129,0 30,8 27,6 58,8
36,5 24,0 3,135 2,635 61,7 60,6 129,0 29,4 28,8 61,4
36,5 24,0 3,260 2,760 56,6 60,6 129,0 28,1 30,1 64,0
36,5 24,0 3,385 2,885 52,0 60,6 129,0 26,9 31,3 66,6
36,5 24,0 3,510 3,010 48,0 60,6 129,0 25,8 32,5 69,3

Y hach DIN EN 1992-1-1 NA:2011-01 zu Abs. 9.3.2(4) fir Smax = 12 cm (=0,5*h)Veq < 0,6 Vg max

Die im grauen Text hinterlegten Stlrze sind nur auf Anfrage erhaltliche Sondermalie

B2 || B2 [ B2 [& B2 || B2 || B2 |
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ﬂBisotherm® Technische Information
Flachstiirze und Stiirze

Stlrze, bugelbewehrt 2x 17,5/ 24,0 Wanddicke 36,5 cm

2x Sturze Typ C2, Auflagerlange 2x 25,0 cm
Typenstatik
Zentrische Beanspruchung Exzentr. Beanspruchung
Gesamt- Gesamt- | Lichte Beliebige Bean- Beliebige Bean-
breite | Hohe | lange | Weite Gleich- spruchung Gleich- spruchung
last zul. zul. last zul. zul.
(94*da) Meq Ved” (94+da) Meqg Ved”
cm cm m m [KN/m] [KNm] [kN] [KN/m] [KNm] [KN]
36,5 24,0 2,135 1,635 140,0 61,5 116,6 72,5 31,8 60,3
36,5 24,0 2,260 1,760 132,6 61,5 116,6 70,9 32,9 62,4
36,5 24,0 2,385 1,885 116,9 61,5 116,6 64,6 34,0 64,4
36,5 24,0 2,510 2,010 103,9 61,5 116,6 59,2 35,1 66,5
36,5 24,0 2,635 2,135 92,9 61,5 116,6 54,6 36,2 68,5
36,5 24,0 2,760 2,260 83,6 61,5 116,6 50,6 37,2 70,5
36,5 24,0 2,885 2,385 75,6 61,5 116,6 47,1 38,3 72,6
36,5 24,0 3,010 2,510 68,7 61,5 116,6 44,0 39,4 74,6
36,5 24,0 3,135 2,635 62,7 61,5 116,6 41,2 40,5 76,7
36,5 24,0 3,260 2,760 57,5 61,5 116,6 38,8 41,5 78,7
36,5 24,0 3,385 2,885 52,9 61,5 116,6 36,6 42,6 80,7
36,5 24,0 3,510 3,010 48,8 61,5 116,6 34,6 43,7 82,8

Y hach DIN EN 1992-1-1 NA:2011-01 zu Abs. 9.3.2(4) fir Smax = 12 cm (=0,5*h)Ved < 0,6 Vg max

Die im grauen Text hinterlegten Stirze sind nur auf Anfrage erhéltliche Sondermalie
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